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（請接背面） 

 
 

註：解題時如需材料性質，請一律用結構用鋼；未註明單位之長度，一律為 mm。 
  計算過程中，可能需要下列資料（請依一般符號常用之代表意義）： 

⑴長 、方形截面之桿件： 

 (a)面積慣性矩：
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bhI = （方向 1）、
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hbI = （方向 2） 

 (b)質量慣性矩（質心、非軸向）： 2

12
mJ =  

⑵半徑 R（直徑 D）、圓形截面之桿件： 

 (a)面積慣性矩：
64
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DI π= （非軸向）、
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DI π= （軸向） 

 (b)質量慣性矩（質心、軸向）： 2

2
RmJ =  

⑶重力加速度：g = 9.8 m/s2，計算時得以 10.0 m/s2計算。 
⑷結構用鋼性質： 
 (a)抗拉強度 400 MPa、降伏強度 250 MPa、比重 7.8  
 (b)楊氏係數（彈性模數）E = 210,000 MPa、Poisson 比ν = 0.3  

一、直徑為 20φ 之圓鋼桿件 AC，固定於 A 及支撐於 B，如圖(1)所示，若 C 端向下之施力

P 大小為 500 N，已知 a = 300、b = 200。試求：（每小題 10 分，共 30 分） 
 B 處之反力方向與大小 
 A 處之反力矩方向與大小 
桿件 AB 段中間 D 處之彎曲應力 
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二、寬 b 之混凝土牆高 h1用以阻擋 h2深之河水，

如圖(2)所示，若混凝土之比重為 2，試問土

牆寬度 b 至少應為多少，土牆才永久沒有從

牆前緣 A 翻倒之虞？（10 分） 
 
 
 
 
 

三、如圖(3)所示，一以彈簧 k 連結之 5 kg 質量塊 m，沿固定於機架且半徑 r = 360
之軌道 ABC 無摩擦滑下，當 m 於水平位置 A 處時，彈簧剛好處於未被拉伸狀態。

試回答：（每小題 10 分，共 30 分） 
若要求 x ≤ 200 質量塊須停止，應選用 k 值至少應為多少之彈簧？ 
在小題之選擇下，質量塊 m 在 B 處之速度為何？ 
在小題之選擇，若 m 停止時 x =200，則 O 處之反力為多少？ 

 

四、一質量 m 為 5 kg、半徑 r = 200 之圓盤傾斜於座標

O(x, y, z)中，以ω、α之角速度及角加速度繞 OA 旋

轉，如圖(4)所示，當圓盤中心 A 在(90, 120, 200)時，

若圓盤外緣上一點 P(120, 0, 150)，已知ω = 25 rad/s
及α = 0 rad/s2。試求 P 於 O(x, y, z)之： 
（每小題 10 分，共 30 分） 
速度 
加速度 
該圓盤具有之總動能 
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